
减速器结构分析及拆装实验 

一、实验目的 

1．了解减速器的整体结构及工作要求。 

2．了解减速器的箱体零件、轴、齿轮等主要零件的结构及加工工艺。 

3．了解减速器主要部件及整机的装配工艺。 

4．了解齿轮、轴承的润滑、冷却及密封。 

5．通过自己动手拆装，了解轴承及轴上零件的调整、固定方法，及消除和防止零件间发

生干涉的方法。 

6．了解拆装工具与减速器结构设计间的关系，为课程设计做好前期准备。 

二、实验设备及工具 

1．Ⅰ级、Ⅱ级圆柱齿轮传动减速器。 

2．Ⅰ级蜗杆传动减速器。 

3．活动扳手，螺丝起、木锤、钢尺等工具。 

三、实验方法 

在实验室首先由实验指导老师对几种不同类型的减速器现场进行结构分析、介绍，并对其

中一种减速器的主要零、部件的结构及加工工艺过程进行分析、讲解及介绍。再由学生们

分组进行拆装，指导及辅导老师解答学生们提出的各种问题。在拆装过程中学生们进一步

观察了解减速器的各零、部件的结构、相互间配合的性质、零件的精度要求、定位尺寸、

装配关系及齿轮、轴承润滑、冷却的方式及润滑系统的结构和布置；输出、输入轴与箱体

间的密封装置及轴承工作间隙调整方法及结构等。 

四、减速器拆装步骤及各步骤中应考虑的问题 



（一）观察外形及外部结构 

1．观察外部附件，分清哪个是起吊装置，哪个是定位销、起盖螺钉、油标、油塞，它们

各起什么作用？布置在什么位置？ 

2．箱体、箱盖上为什么要设计筋板？筋板的作用是什么，如何布置？ 

3．仔细观察轴承座的结构形状，应了解轴承座两侧联接螺栓应如何布置，支承螺栓的凸

台高度及空间尺寸应如何确定？ 

4．铸造成型的箱体最小壁厚是多少？如何减轻其重量及表面加工面积？ 

5．箱盖上为什么要设置铭牌？其目的是什么？铭牌中有什么内容？ 

（二）拆卸观察孔盖 

1．观察孔起什么作用？应布置在什么位置及设计多大才是适宜的？ 

2．观察孔盖上为什么要设计通气孔？孔的位置应如何确定？ 

（三）拆卸箱盖 

1．拆卸轴承端盖紧固螺钉(嵌入式端盖无紧固螺钉)； 

2．拆卸箱体与箱盖联连螺栓，起出定位销钉，然后拧动起盖螺钉，卸下箱盖； 

3．在用扳手拧紧或松开螺栓螺母时扳手至少要旋转多少度才能松紧螺母，这与螺栓中心

到外箱壁间距离有何关系？设计时距离应如何确定？ 

4．起盖螺钉的作用是什么？与普通螺钉结构有什么不同？ 

5．如果在箱体、箱盖上不设计定位销钉将会产生什么样的严重后果？为什么？ 

（四）观察减速器内部各零部件的结构和布置。 

1．箱体与箱盖接触面为什么没有密封垫？是如何解决密封？箱体的分箱面上的沟槽

有何作用？ 



2．看清被拆的减速器内的轴承是油剂还是脂剂润滑，若采用油剂润滑，应了解润滑油剂

是如何导入轴承内进行润滑？如果采用脂剂应了解如何防止箱内飞溅的油剂及齿轮啮合

区挤压出的热油剂冲刷轴承润滑脂？两种情况的导油槽及回油槽应如何设计？ 

3．轴承在轴承座上的安放位置离箱体内壁有多大距离，在采用不同的润滑方式时距离应

如何确定？ 

4．目测一下齿轮与箱体内壁的最近距离，设计时距离的尺寸应如何确定？ 

5．用手轻轻转动高速轴，观察各级啮合时齿轮有无侧隙？并了解侧隙的作用。 

6．观察箱内零件间有无干涉现象，并观察结构中是如何防止和调整零件间相互干涉。 

7．观察调整轴承工作间隙(周向和轴向间隙)结构，在减速器设计时采用不同轴承应如何

考虑调整工作间隙装置？应了解轴承内孔与轴的配合性质，轴承外径与轴承座的配合性

质。 

8．设计时应如何考虑对轴的热膨胀进行自行调节。 

9．测量各级啮合齿轮的中心距。 

（五）从箱体中取出各传动轴部件 

1．观察轴上大、小齿轮结构，了解大齿轮上为什么要设计工艺孔？其目的是什么？ 

2．轴上零件是如何实现周向和轴向定位、固定？ 

3．各级传动轴为什么要设计成阶梯轴，不设计成光轴？设计阶梯轴时应考虑什么问题？ 

4．采用直齿圆柱齿轮或斜齿圆柱齿时，各有什么特点？其轴承在选择时应考虑什么问题？ 

5．计数各齿轮齿数，计算各级齿轮的传动比。高、低各级传动比是是如何分配的？ 

6．测量大齿轮齿顶圆直径 da，估算各级齿轮模数 m。测量最大齿轮处箱体分箱面到内壁

底部的最大距离 H，并计算大齿轮的齿顶(下部)与内壁底部距离 L=H-1/2da,L值的大小会

影响什么？设计时应根据什么来确定 L值？ 



7．观察输入、输出轴的伸出端与端盖采用什么形式密封结构； 

8观察箱体内油标(油尺)、油塞的结构及布置。设计时应注意什么？油塞的密封是如何处

理？ 

（六）装配 

1.检查箱体内有无零件及其他杂物留在箱体内后，擦净箱体内部。将各传动轴部件装入箱

体内； 

2.将嵌入式端盖装入轴承压槽内，并用调整垫圈调整好轴承的工作间隙。 

3.将箱内各零件，用棉纱擦净，并塗上机油防锈。再用手转动高速轴，观察有无零件干涉。

无误后，经指导老师检查后合上箱盖。 

4.松开起盖螺钉，装上定位销，并打紧。装上螺栓、螺母用手逐一拧紧后，再用扳手分多

次均匀拧紧。 

5.装好轴承小盖，观察所有附件是否都装好。用棉纱擦净减速器外部，放回原处，摆放整

齐。 

6.清点好工具，擦净后交还指导老师验收。 

五、实验要求 

实验前必须预习实验指导书及课程设计指导书，初步了解减速器的基本结构。多提出实际

问题，以便在实验中加以解决。 
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2．实验步骤 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

3．实验器材 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4．减速器主要参数测量数据  

 

                                                         单位：mm 

名   称 符号 数据 名   称 符号 数据 

中心距 
af  箱座下凸缘宽度 R1  

as  箱盖上筋板厚度 m1  

中心高 H  箱座下筋板厚度 m  

箱盖上凸缘厚度 h  大齿轮顶圆与箱体壁间距 Δ1  

箱座下凸缘厚度 h1  大齿轮顶圆与箱体底壁间距 Δ  

箱盖上凸缘宽度 R  轴承内端面与箱内壁距离 Δ2  

 

 

（一） 测绘减速器中高速轴及轴承部件的结构草图，并标注配合尺寸： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



（二）简要说明减速器各附件安装位置及作用： 

a) 油尺： 

 

 

b) 油堵： 

 

 

c) 观察孔 

 

 

d) 透气孔： 

 

 

e) 吊环 

 

 

f) 起吊钩： 

 

 

g) 定位销： 

 

 

h) 起盖螺钉 

 

 

 

（三）减速器的主要技术参数： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5．思考题 

1．轴承是如何进行润滑的？ 

 

 

 

 

2．如箱座的结合面上有油沟，下箱座应取怎样的相应结构才能使箱盖上的油进入油

沟？油沟有几种加工方法？加工方法不同油沟的形状有何异同？ 

 

 

 

 

 

3．为了使润滑油经油沟后进入轴承，轴承盖的结构应如何设计？ 

 

 

 

 

 

4．在何种条件下滚动轴承的内侧要用挡油环或封油环？其作用原理、构造和安装位置

如何？ 

 

 

 

 

5．大齿轮顶圆距箱底壁间为什么要留一定距离？这个距离如何确定？ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


